
Ïîïðàâèòåëåí èçïèò ïî Äèñêðåòíè ñòðóêòóðè, 10.09.2020 ã.

Èìå: ____________________________, ÔÍ:_____, Ãðóïà:____ , Êóðñ:___

Çàäà÷à 1 2 3 4 5 Îáùî

ïîëó÷åíè òî÷êè

ìàêñèìóì òî÷êè 16 16 16 16 16 80

Çàäà÷à 1. Äîêàæåòå, ÷å ÷èñëîòî n3 + 5n ñå äåëè íà 6 çà ∀n ∈ N.

Çàäà÷à 2. Äàäåí å íåîðèåíòèðàíèÿ ãðàô G(V,E).

Ðåáðàòà ñà áîÿäèñàíè â äâà öâÿòà � ñèí è ÷åðâåí, êàòî îò âñåêè âðúõ èçëèçà íàé-ìíîãî åäíî

ñèíüî è íàé-ìíîãî åäíî ÷åðâåíî ðåáðî.

Ñèíèòå ðåáðà ñà ïîâå÷å îò ÷åðâåíèòå.

Äîêàæåòå, ÷å â G èìà ïúò ñúñ ñëåäíèòå ñâîéñòâà:

(1) Îò êðàéíèòå âúðõîâå íà ïúòÿ èçëèçà òî÷íî ïî åäíî ðåáðî.

(2) Êðàéíèòå ðåáðà â ïúòÿ ñà ñèíè.

Çàäà÷à 3. Èãðàòà ñïîðòåí áðèäæ çàïî÷âà ñ ðàçäàâàíå íà òåñòå îò 52 êàðòè. ×åòèðèòå èãðà÷à

ïîëó÷àâàò ïî 13 êàðòè îò òåñòåòî, êîåòî ñúäúðæà 4 âèäà êàðòè (öâÿòà) - òðåôè, êàðè, êóïè, ïèêè.

Âñåêè öâÿò â òåñòåòî ñúäúðæà 13 êàðòè, îçíà÷àâàíè ñúñ ñèìâîëèòå 2, 3, . . . , 9, T, J,D,K,A.

Ðàçïðåäåëåíèå íàðè÷àìå ðåäèöàòà îò ÷èñëà (c, d, h, s), êîÿòî çàäàâà áðîÿ íà òðåôèòå, êàðèòå,

êóïèòå è ïèêèòå, êîèòî èãðà÷úò å ïîëó÷èë ïðè ðàçäàâàíåòî.

Êîëêî ñà ðàçïðåäåëåíèÿòà, ïðè êîèòî èãðà÷úò èìà ïîíå äâà öâÿòà ñ òî÷íî 4 êàðòè âúâ âñåêè

îò òÿõ?

Çàäà÷à 4. Êîëêî ñà âñè÷êè ðàçïðåäåëåíèÿ â èãðàòà ñïîðòåí áðèäæ?

Óïúòâàíå: Äåôèíèöèÿ íà ðàçïðåäåëåíèå å äàäåíà â ïðåäíàòà çàäà÷à.

Çàäà÷à 5. Äâîè÷íàòà ôóíêöèÿ f(x, y, z) å îïðåäåëåíà ñ ðåäèöàòà ñòîéíîñòè f = (11101010).

(a - 8 òî÷êè) Íàìåðåòå ìèíèìàëíà äèçþíêòèâíà íîðìàëíà ôîðìà íà f(x, y, z).

(b - 8 òî÷êè) Øåôåðîâà ëè å ôóíêöèÿòà f?
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Ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 2. Ðàçãëåæäàìå ñâúðçàíèòå êîìïîíåíòè íà ãðàôà.

Òúé êàòî îò âñåêè âðúõ èçëèçàò íàé-ìíîãî 2 ðåáðà, òåçè êîìïîíåíòè ñà öèêëè, ïðîñòè ïúòèùà

èëè èçîëèðàíè âúðõîâå.

Èçîëèðàíèòå âúðõîâå íå ñà èíòåðåñíè.

Öèêëèòå ñå ñúñòîÿò îò ðåäóâàùè ñå ñèíè è ÷åðâåíè ðåáðà. Çà äà íÿìà ñúñåäíè åäíîöâåòíè

ðåáðà, òðÿáâà öèêëèòå äà ñà ñ ÷åòåí áðîé ðåáðà. Ñëåäîâàòåëíî áðîÿò íà ÷åðâåíèòå è ñèíè ðåáðà

âúâ âñè÷êè öèêëè å åäíàêúâ.

Îñòàâàò ïðîñòèòå ïúòèùà, òå ñúùî ñå ñúñòîÿò îò ðåäóâàùè ñå ñèíè è ÷åðâåíè ðåáðà. Àêî åäèíèÿ

êðàé íà ïúò å ÷åðâåí, áðîÿò íà ÷åðâåíèòå ðåáðà å ðàâåí íà ñèíèòå (ïðè äðóã ñèí êðàé) èëè ïî-

ãîëÿì (ïðè äðóã ÷åðâåí êðàé).

Ñëåä êàòî îáùèÿ áðîé íà ñèíèòå ðåáðà å ïî-ãîëÿì îò ÷åðâåíèòå, íóæíî å äà èìà ïîíå åäíà

êîìïîíåíòà ñ ïîâå÷å ñèíè ðåáðà. Åäèíñòâåíàòà âúçìîæíîñò å ïðîñò ïúò ñ äâà ñèíè êðàÿ.

Çàäà÷à 3.

Çàäà÷à 4.
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Çàäà÷à 5. Óñëîâèå (a):

Òàáëèöàòà íà f èçãëåæäà òàêà:

x y z f

0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 1
1 1 1 0

Ïîñòðîÿâàìå åëåìåíòàðíèòå êîíþíêöèè ñúãëàñíî òåîðåìàòà íà Áóë è ãè ïîñòàâÿìå â ïúðâàòà

êîëîíà íà òàáëèöàòà íà èìïëèêàíòèòå ïî-äîëó.

Ñëåä ïðåñìÿòàíå íà âñè÷êè èìïëèêàíòè ïîëó÷àâàìå (ñúñ ∗ ñà îòáåëÿçàíè ïîãúëíàòèòå èìëè-

êàíòè):

I3 I2 I1
xyz∗ xy z
xyz∗ xz∗
xyz∗ yz∗
xyz∗ yz∗
xyz∗ xz∗

Ñåãà ñòðîèì òàáëèöà â êîÿòî îòáåëÿçâàìå êîÿ ïðîñòà èìëèêàíòà ïîêðèâà åäèíèöà íà f :

Nf xy z

000 ∗ ∗
001 ∗
010 ∗
100 ∗
110 ∗

Åäèíèöèòå 001 è 010 ñà ïîêðèòè îò åäèíñòâåíèòå èìïëèêàíòè xy è z, ñëåäîâàòåëíî òå ñà çà-

äúëæèòåëíè.

Ñëåäîâàòåëíî, ôóíêöèÿòà èìà åäèíñòâåíà ìèíèìàëíà ÄÍÔ:

f(x, y, z) = xy ∨ z

Óñëîâèå (b):

Ôóíêöèÿòà f å øåôåðîâà, çàùîòî ñàìà îáðàçóâà ïúëíî ìíîæåñòâî. Òîâà ìîæå äà ñå äîêàæå,

êàòî èçðàçèì ÷ðåç f äðóãî ìíîæåñòâî îò áóëåâè ôóíêöèè, çà êîåòî çíàåì, ÷å å ïúëíî:

Ôóíêöèÿòà íà Øåôåð x|y, êîÿòî ñàìà îáðàçóâà ïúëíî ìíîæåñòâî ñå èçðàçÿâà òàêà:
x|y = f(x, x, y)

Ãîðíîòî òúæäåñòâî ìîæå äà áúäå ïðîâåðåíî ïî òàáëè÷íèÿ ìåòîä.

Çàäà÷àòà ìîæå äà ñå ðåøè è ñ êðèòåðèÿ íà Ïîñò. Çà äà óñòàíîâèì, ÷å f å øåôåðîâà, äîñòàòú÷íî

å äà ïðîâåðèì, ÷å òÿ íå å ñàìîäâîéíñòâåíà è íå çàïàçâà íèòî íóëàòà, íèòî åäèíèöàòà. Òîâà ëåñíî

ñå âèæäà îò òàáëèöàòà íà f .
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