
Ïèñìåí èçïèò ïî ÄÑ çà ìèíàëè ãîäèíè, 3.02.2016ã.

Èìå: ____________________________, ÔÍ:_____, Ñïåö./êóðñ:_______

Çàäà÷à 1 2 3 4 5 6 Îáùî

ïîëó÷åíè òî÷êè

ìàêñèìóì òî÷êè 20 20 20 20 20 20 120

Çàáåëåæêà: Çà îòëè÷íà îöåíêà ñà äîñòàòú÷íè 100 òî÷êè!

Çàäà÷à 1 Íåêà R1 è R2 ñà äâóìåñòíè ðåëàöèè íàä ìíîæåñòâîòî A è R1 ⊂ R2. Äîêàæåòå ÷å:
(à) Àêî R2 å àíòèñèìåòðè÷íà, òî R1 å àíòèñèìåòðè÷íà.
(á) Àêî R1 å ðåôëåêñèâíà, òî R2 å ðåôëåêñèâíà.

Çàäà÷à 1 Â ðàâíèíàòà å äàäåí êâàäðàòúò S = {(x, y) | 0 ≤ x ≤ 5, 0 ≤ y ≤ 5}. Ðåëàöèÿòà
R ⊂ S × S å îïðåäåëåíà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

R = {((x1, y1), (x2, y2)) | x1 = x2, y1 − y2 ∈ Z}

Äà ñå äîêàæå, ÷å R å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò è äà ñå îïðåäåëè êëàñúò íà åêâèâàëåíòíîñò
íà òî÷êàòà (2, 4).

Çàäà÷à 2 Äàäåíî å ìíîæåñòâî A è ôóíêöèè f : A→ A è g : A→ A, êîèòî ñà áèåêöèè. Èçâåñòíî
å, ÷å ∃x0 ∈ A : f(x0) 6= g(x0). Äîêàæåòå, ÷å ∃x1 ∈ A : x1 6= x0, f(x1) 6= g(x1).

Çàäà÷à 3 Íåêà n ∈ N+ è an = 2 + 8 + 24 + . . .+ n2n. Íàìåðåòå ôîðìóëà çà an, êàòî ñúñòàâèòå
ëèíåéíî ðåêóðåíòíî óðàâíåíèå çà an è ãî ðåøèòå ïðè ïîäõîäÿùè íà÷àëíè óñëîâèÿ.

Çàäà÷à 4 Òî÷êèòå îò åäíà îêðúæíîñò ñà îöâåòåíè â äâà öâÿòà. Äîêàæåòå, ÷å ñúùåñòâóâà ðàâ-
íîáåäðåí òðèúãúëíèê ñ åäíîöâåòíè âúðõîâå, ëåæàùè íà îêðúæíîñòòà.

Óïúòâàíå: Âïèøåòå ïðàâèëåí ïåòîúãúëíèê â îêðúæíîñòòà è ðàçñúæäàâàéòå çà öâåòîâåòå íà
âúðõîâåòå ìó.

Çàäà÷à 5 Íåêà ãðàôúò Bn e n-ìåðíèÿò äâîè÷åí êóá (âúðõîâåòå ñà âñè÷êè n-ìåðíè äâîè÷íè
âåêòîðè, äâà âúðõà ñà ñâúðçàíè, àêî âåêòîðèòå èì ñå ðàçëè÷àâàò íà òî÷íî åäíà ïîçèöèÿ). Äàéòå
îáîñíîâàíè îòãîâîðè íà ñëåäíèòå âúïðîñè:

à) Êîëêî ðåáðà èìà íàé-êúñèÿò ïúò îò âðúõ α = 00 . . . 0 äî âðúõ β = 11 . . . 1?

á) Êàêúâ å áðîÿò íà âñè÷êè íàé-êðàòêè ïúòèùà îò âðúõ α äî âðúõ β?

Çàäà÷à 6 Íàïèøåòå ñúâúðøåíàòà ÄÍÔ è ïîëèíîìà íà Æåãàëêèí íà áóëåâàòà ôóíêöèÿ
f(x, y, z) = (x→ y) ∧ (x⊕ z).
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