
Èçïèò ïî ÄÀÀ (ïîïðàâèòåëíà ñåñèÿ), 24.08.2016 ã.

Èìå: ____________________________, ÔÍ:_____, Ñïåö.:____, Êóðñ:___

Çàäà÷à 1 2 3 4 5 6 Îáùî

ïîëó÷åíè òî÷êè

ìàêñèìóì òî÷êè 20 20 20 20 20 20 120

Çàáåëåæêà: Çà îòëè÷íà îöåíêà ñà äîñòàòú÷íè 100 òî÷êè!

Çàäà÷à 1. Ðåøåòå ñëåäíèòå ðåêóðåíòíè óðàâíåíèÿ:
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Çàäà÷à 2. Màñèâúò A[1, 2, . . . , n] ñúäúðæà m èíâåðñèè. Èíâåðñèÿ å âñÿêà äâîéêà èíäåêñè (i, j),
òàêèâà ÷å 1 ≤ i < j ≤ n è A[i] > A[j]. Äîêàæåòå, ÷å àëãîðèòúìúò InsertiînSort ñîðòèðà A çà

Θ(m + n) ñòúïêè.

Çàäà÷à 3. Äàäåí å îðèåíòèðàí ãðàô G(V,E). Äîêàæåòå èëè îïðîâåðãàéòå âñÿêî îò ñëåäíèòå

òâúðäåíèÿ:

(a) Àêî G èìà åäíà ñèëíî ñâúðçàíà êîìïîíåíòà, â íåãî èìà õàìèëòîíîâ öèêúë.

(b) Àêî â G èìà õàìèëòîíîâ öèêúë, òîé èìà ñàìî åäíà ñèëíî ñâúðçàíà êîìïîíåíòà.

Çàäà÷à 4. Íåêà A å êðàéíî ìíîæåñòâî, à B ⊂ 2A å ôàìèëèÿ îò íåãîâè ïîäìíîæåñòâà. Ïðåä-

ëîæåòå áúðç àëãîðèòúì, êîéòî íàìèðà íàé-äúëãàòà ðàñòÿùà ñïðÿìî âêëþ÷âàíåòî ðåäèöà îò åëå-

ìåíòè íà B.

Çàäà÷à 5. Äàäåí å íåîðèåíòèðàí ãðàô G(V,E). Ïðåäëîæåòå áúðç àëãîðèòúì, êîéòî ðàçïîçíàâà
äàëè ìíîæåñòâîòî îò âúðõîâå ìîæå äà áúäå ðàçáèòî ïî åäèíñòâåí íà÷èí íà ìíîæåñòâà V1 è V2,

òàêèâà, ÷å âñÿêî ðåáðî ñâúðçâà âúðõîâå îò V1 è V2.

Çàäà÷à 6. ïðîñòà çàäà÷à çà ñâîäèìîñò
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ÐÅØÅÍÈß

Çàäà÷à 2. Åäíà âúçìîæíà ðåàëèçàöèÿ íà àëãîðèòúìà InsertionSort å:

InsertionSort(A[1 . . . n])
1 for i ← 2 to n
2 j ← i− 1
3 while (j > 0) ∧ (A[j] > A[j + 1]) do
4 swap(A[j], A[j + 1])
5 j ← j − 1

Î÷åâèäíî âñÿêî èçïúëíåíèå íà ðåä 4 íàìàëÿâà áðîÿ íà èíâåðñèèòå ñ åäèíèöà. Ñëåäîâàòåëíî, òÿ-
ëîòî íà öèêúëà while ñå èçïúëíÿâà òî÷íîm ïúòè îáùî, çà öÿëîòî èçïúëíåíèå íà InsertionSort.

Çà âñÿêà ñòîéíîñò íà i, ðåä 3 ñå èçïúëíÿâà, äîêàòî èìà èíâåðñèè â ïîäìàñèâà A[1 . . . i] è îùå âåä-
íúæ, êîãàòî èíâåðñèèòå ñà ñâúðøèëè, çà äà ñå íàïóñíå öèêúëúò. Ñóìàðíî çà öÿëàòà ñîðòèðîâêà

òîâà ùå äàäå m + n− 1 èçïúëíåíèÿ íà ðåä 3. Ðåäîâå 1 è 2 ñå èçïúëíÿâàò n− 1 ïúòè.

Ñóìèðàìå ãîðíèòå îöåíêè è ïîëó÷àâàìå âðåìå çà èçïúëíåíèå Θ(m + n).

Çàäà÷à 3.

Çàäà÷à 4.

Çàäà÷à 5. Ïóñêàìå ìîäèôèêàöèÿ íà BFS, êîÿòî ïðîâåðÿâà äàëè ãðàôúò å äâóäåëåí è ñâúðçàí

åäíîâðåìåííî.

Çàäà÷à 6.
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