
Ïúðâî äîìàøíî ïî Äèñêðåòíè ñòðóêòóðè, 01.11.2022 ã.

Èìå: ____________________________, ÔÍ:_________, Êóðñ:___

Çàäà÷à 1 2 3 4 5 Îáùî

ïîëó÷åíè òî÷êè

ìàêñèìóì òî÷êè 1 1 1 1 1 5

Çàäà÷à 1.

Êîí å ðàçïîëîæåí â äîëíèÿ ëÿâ úãúë íà áåçêðàéíà øàõìàòíà äúñêà (äúñêàòà å áåçêðàéíà
íàäÿñíî è íàãîðå). Äà ñå äîêàæå, ÷å êîíÿò ìîæå äà ïîñåòè âñÿêà åäíà êëåòêà íà äúñêàòà.

Çàäà÷à 2.

Òî÷êèòå â ðàâíèíàòà ñà îöâåòåíè â ÷åðíî è áÿëî. Äà ñå äîêàæå, ÷å èìà ïðàâîúãúëíèê ñúñ ñàìî
÷åðíè èëè ñàìî áåëè âúðõîâå.

Çàäà÷à 3.

Ïî êîëêî íà÷èíà âúðõó øàõìàòíà äúñêà ìîãàò ñå ðàçïîëîæàò ìàêñèìàëåí áðîé îôèöåðè, áåç äà
ñå áèÿò âçàèìíî? Îðèåíòàöèÿòà íà øàõìàòíàòà äúñêà å ôèêñèðàíà, ò.å. ùå ñ÷èòàìå çà ðàçëè÷íè
êîíôèãóðàöèè, êîèòî ñå ïîëó÷àâàò åäíà îò äðóãà ÷ðåç ðîòàöèÿ. Îáîñíîâåòå îòãîâîðà ñè.

Çàäà÷à 4.

Íåêà f : A→ B, g : B → C è f å ñþðåêöèÿ.

Íåêà h : A→ C, h(x) = g(f(x)) å áèåêöèÿ.

Äîêàæåòå, ÷å f è g ñà áèåêöèè.

Çàäà÷à 5.

Íåêà R å áèíàðíà ðåëàöèÿ íàä ìíîæåñòâîòî A. Íàðè÷àìå åëåìåíòúò a ∈ A èçîëèðàíà òî÷êà íà
R, àêî å èçïúëíåíî:

(∀x ∈ A)[(a 6= x) → (x��Ra ∧ a��Rx)]

Íåêà ρ å ñèìåòðè÷íà è òðàíçèòèâíà áèíàðíà ðåëàöèÿ íàä ìíîæåñòâîòî A, êîÿòî íÿìà èçîëèðàíè
òî÷êè. Äà ñå äîêàæå, ÷å ρ å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò.

Âÿðíî ëè å, ÷å àêî R å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò, òî R íÿìà èçîëèðàíè òî÷êè?

Ñðîê çà ïðåäàâàíå: Ïðåäàéòå äîìàøíîòî íà àñèñòåíòà íà âàøàòà ãðóïà äî 27 íîåìâðè 2022 ã.!

Âàðèàíòè çà îïèñàíèå íà ðåøåíèÿòà:

(1) Ðúêîïèñíî íàïèñàíè ðåøåíèÿòà. Ïðåäàéòå ãè ïî íà÷èí, îáñúäåí ñ àñèñòåíòà íà ãðóïàòà!

(2) Ôàéëîâå âúâ ôîðìàò *.tex è *.pdf, èçãîòâåíè ïî ñòàíäàðòà LATEX. Ïðàòåòå ìåéë íà àñèñòåíòà
ñ ïðèëîæåíèòå ôàéëîâå. Íà ñëåäâàùàòà ñòðàíèöà èìà êðàòêè èíñòðóêöèè çà LATEX.
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Êàê äà ïîëçâàìå LATEX?

LATEX å åçèê çà àâòîìàòèçèðàíå íà èçäàòåëñêàòà äåéíîñò. Êàòî ñðåäà çà òèïîãðàôñêà äåéíîñò,
åçèêúò å äîñòúïåí çà ðàçëè÷íè îïåðàöèîííè ñèñòåìè è å ñ îòâîðåí ëèöåíç (open source). Òîé å
ñúçäàäåí îò Ëåñëè Ëàìïîðä (Leslie Lamport), àìåðèêàíñêè ó÷åí, ïî-èçâåñòåí ñ ðàáîòèòå ñè ïî
òåîðèÿ íà ðàçïðåäåëåíèòå êîìïþòúðíè ñèñòåìè, çà êîèòî ïîëó÷àâà Òþðèíãîâà ïðåìèÿ ïðåç 2013
ã.

LATEX å ìàêðî-ðàçøèðåíèå íà TEX, åçèê çà îïèñàíèå íà òèïîãðàôñêàòà äåéíîñò, ñúçäàäåí îêî-
ëî 1978 ã. îò Äîíàëä Êíóò (Donald Knuth), àìåðèêàíñêè ó÷åí, ïî-èçâåñòåí ñ ìíîãîòîìíèêà ñè
½Èçêóñòâîòî íà ïðîãðàìèðàíåòî�. Êíóò å ñ÷èòàí çà áàùà íà òåîðèÿòà çà àíàëèç íà àëãîðèòìè,
ïîëó÷àâà Òþðèíãîâà ïðåìèÿ ïðåç 1974 ã.

Ïúðâè ñòúïêè:

Çàïî÷íåòå ñ ó÷åáíèêà https://www.latex-tutorial.com/tutorials/

Òîé ñúäúðæà èíñòðóêöèè çà èíñòàëèðàíå íà ñèñòåìàòà è âúâåæäà â ñúçäàâàíåòî íà ïðîñòè
äîêóìåíòè, ïîëçâàíåòî íà ìàòåìàòè÷åñêè ôîðìóëè è ãðàôèêà.

Îáðàçåö:

Çà äà íàïèøåòå ðåøåíèÿòà ñè, ïîëçâàéòå ñîðñà íà òîçè äîêóìåíò (ôàéëà ñ ðàçøèðåíèå .tex),
ïóáëèêóâàí â Ìóäúë.

Èçòðèéòå âòîðàòà ñòðàíèöà, ñúäúðæàùà òåçè èíñòðóêöèè, à âàøèòå ðåøåíèÿ îïèøåòå íà ïîñëåä-
íàòà ñòðàíèöà.

Ðåøåíèÿòà íà ïúðâèòå 3 çàäà÷è îò òîâà äîìàøíî å óäîáíî äà ñå ðàçêàæàò ñ èçïîëçâàíå íà
ðèñóíêè.

Ìîæåòå äà ðèñóâàòå ãðàôèêè ñ äðóãà ïðîãðàìà è äà ãè âìúêâàòå âúâ âàøèÿ äîêóìåíò ñ êîìàíäà
\includegraphics.

Äðóãà âúçìîæíîñò å äà ðèñóâàòå â ñàìèÿ LaTeX, ñ ïîëçâàíå íà ïàêåòà TikZ. Â ìÿñòîòî çà
ðåøåíèå íà çàä. 3 ïðåäëàãàìå ðèñóíêà íà øàõìàòíà äúñêà ñ TikZ.

Ïîñëå êîìïèëèðàéòå äî ôîðìàò *.pdf.

Ïîëåçíè âðúçêè:

https://en.wikipedia.org/wiki/LaTeX

https://en.wikipedia.org/wiki/TeX

https://www.latex-tutorial.com/tutorials/

https://tikz.dev/

https://texample.net/tikz/examples/
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