
Ïúðâî äîìàøíî ïî Äèñêðåòíè ñòðóêòóðè, 30.10.2023 ã.

Èìå: ____________________________, ÔÍ:_________, Êóðñ:___

Çàäà÷à 1 2 3 4 5 Îáùî

ïîëó÷åíè òî÷êè

ìàêñèìóì òî÷êè 1 1 1 1 1 5

Çàäà÷à 1. Äîêàæåòå, ÷å çà ïðîèçâîëíî ìíîæåñòâî A è ïðîèçâîëíà ôàìèëèÿ îò ìíîæåñòâà F e

èçïúëíåíî:

à) A ∩ (
⋃

B∈F B) =
⋃

B∈F (A ∩B)

á) A ∪ (
⋂

B∈F B) =
⋂

B∈F (A ∪B)

Çàäà÷à 2. Äàäåíà å îêðúæíîñò, âúðõó êîÿòî ñà ðàçïîëîæåíè n ñèíè è n ÷åðâåíè òî÷êè.

½Ðàçõîäêà� ïî îêðúæíîñòòà îò íÿêîÿ îöâåòåíà òî÷êà x ùå íàðè÷àìå ñëåäíàòà ïðîöåäóðà: çà-

ïî÷âàéêè îò x, îáèêàëÿìå îêðúæíîñòòà ïî ÷àñîâíèêîâàòà ñòðåëêà è çàïèñâàìå áðîÿ íà ïîñåòåíèòå
ñèíè è ÷åðâåíè òî÷êè (êàòî íàðåäåíà äâîéêà) ïðè âñÿêà íîâà ïîñåòåíà îöâåòåíà òî÷êà. Ñëåä êðàÿ

íà ïðîöåäóðàòà (ïðè ïîâòîðíî ïîñåùåíèå íà x), ðåçóëòàòúò îò íåÿ å ìíîæåñòâî îò 2n íàðåäåíè

äâîéêè, ñúîòâåòñòâàùè íà íàáëþäåíèÿòà íè.

½Óñïåøíà ðàçõîäêà� ùå íàðè÷àìå òàêàâà ðàçõîäêà, ïðè êîÿòî çà âñÿêà íàðåäåíà äâîéêà

(redcount, bluecount) îò ðåçóëòàòíîòî ìíîæåñòâî, redcount ≥ bluecount. Äà ñå äîêàæå, ÷å çà âñÿêî

n ≥ 1 è ïîäðåäáà íà òî÷êèòå, èìà òàêàâà òî÷êà, ÷å ðàçõîäêàòà çàïî÷âàùà îò íåÿ å ½óñïåøíà�.

Çàäà÷à 3. Äåôèíèðàìå çà ïðîèçâîëíî n ∈ N :

fn =

{
id, n = 0

f ◦ fn−1, n > 0

Íåêà X å êðàéíî è f : X −→ X å ïåðìóòàöèÿ íà X.

∀x ∈ X : F (x) :=
{
f i(x)|i ∈ N

}
.

Äåôèíèðàìå ðåëàöèÿòà R íàä X: aRb
def−−→ b ∈ F (a).

Äîêàæåòå, ÷å R å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò.

Çàäà÷à 4. Ðàçãëåæäàìå ðåäèöè îò öåëè ïîëîæèòåëíè ÷èñëà. Íåêà {an}∞n=0 è {bn}∞n=0 ñà äâå

ðåäèöè. Ùå êàçâàìå, ÷å ðåäèöàòà {bn} å ïî-áúðçà îò ðåäèöàòà {an}, àêî limn=0
an
bn

= 0.

� Äà ñå äîêàæå, ÷å çà âñÿêà ðåäèöà ñúùåñòâóâà ïî-áúðçà îò íåÿ ðåäèöà;

� Íåêà H å ìíîæåñòâî îò ðåäèöè, óäîâëåòâîðÿâàùè óñëîâèåòî: çà âñÿêà ðåäèöà {un}∞n=0 ñú-

ùåñòâóâà ðåäèöà {vn}∞n=0 îò H, êîÿòî å ïî-áúðçà îò {un}. Äà ñå äîêàæå, ÷å H å íåèçáðîèìî

ìíîæåñòâî.

Çàäà÷à 5. Äà ñå íàìåðè áðîÿ íà ðåäèöèòå îò ïîëîæèòåëíè åñòåñòâåíè ÷èñëà, ÷èèòî åëåìåíòè

èìàò íàé-ãîëÿì îáù äåëèòåë 1 è ñóìà 105.

Ñðîê çà ïðåäàâàíå: Ïðåäàéòå äîìàøíîòî íà àñèñòåíòà íà âàøàòà ãðóïà äî 3.12.2023 ã.!

Âàðèàíòè çà îïèñàíèå íà ðåøåíèÿòà:

(1) Ðúêîïèñíî íàïèñàíè ðåøåíèÿòà. Ïðåäàéòå ãè ïî íà÷èí, îáñúäåí ñ àñèñòåíòà íà ãðóïàòà!

(2) Ôàéëîâå âúâ ôîðìàò *.tex è *.pdf, èçãîòâåíè ïî ñòàíäàðòà LATEX. Ïðàòåòå ìåéë íà àñèñòåíòà

ñ ïðèëîæåíèòå ôàéëîâå. Íà ñëåäâàùàòà ñòðàíèöà èìà êðàòêè èíñòðóêöèè çà LATEX.
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Êàê äà ïîëçâàìå LATEX?

LATEX å åçèê çà àâòîìàòèçèðàíå íà èçäàòåëñêàòà äåéíîñò. Êàòî ñðåäà çà òèïîãðàôñêà äåéíîñò,

åçèêúò å äîñòúïåí çà ðàçëè÷íè îïåðàöèîííè ñèñòåìè è å ñ îòâîðåí ëèöåíç (open source). Òîé å

ñúçäàäåí îò Ëåñëè Ëàìïîðä (Leslie Lamport), àìåðèêàíñêè ó÷åí, ïî-èçâåñòåí ñ ðàáîòèòå ñè ïî

òåîðèÿ íà ðàçïðåäåëåíèòå êîìïþòúðíè ñèñòåìè, çà êîèòî ïîëó÷àâà Òþðèíãîâà ïðåìèÿ ïðåç 2013

ã.

LATEX å ìàêðî-ðàçøèðåíèå íà TEX, åçèê çà îïèñàíèå íà òèïîãðàôñêàòà äåéíîñò, ñúçäàäåí îêî-

ëî 1978 ã. îò Äîíàëä Êíóò (Donald Knuth), àìåðèêàíñêè ó÷åí, ïî-èçâåñòåí ñ ìíîãîòîìíèêà ñè

½Èçêóñòâîòî íà ïðîãðàìèðàíåòî�. Êíóò å ñ÷èòàí çà áàùà íà òåîðèÿòà çà àíàëèç íà àëãîðèòìè,

ïîëó÷àâà Òþðèíãîâà ïðåìèÿ ïðåç 1974 ã.

Ïúðâè ñòúïêè:

Çàïî÷íåòå ñ ó÷åáíèêà https://www.latex-tutorial.com/tutorials/

Òîé ñúäúðæà èíñòðóêöèè çà èíñòàëèðàíå íà ñèñòåìàòà è âúâåæäà â ñúçäàâàíåòî íà ïðîñòè

äîêóìåíòè, ïîëçâàíåòî íà ìàòåìàòè÷åñêè ôîðìóëè è ãðàôèêà.

Îáðàçåö:

Çà äà íàïèøåòå ðåøåíèÿòà ñè, ïîëçâàéòå ñîðñà íà òîçè äîêóìåíò (ôàéëà ñ ðàçøèðåíèå .tex),

ïóáëèêóâàí â Ìóäúë.

Èçòðèéòå âòîðàòà ñòðàíèöà, ñúäúðæàùà òåçè èíñòðóêöèè, à âàøèòå ðåøåíèÿ îïèøåòå íà ïîñëåä-

íàòà ñòðàíèöà.

Ïîñëå êîìïèëèðàéòå äî ôîðìàò *.pdf.

Ïîëåçíè âðúçêè:

https://en.wikipedia.org/wiki/LaTeX

https://en.wikipedia.org/wiki/TeX

https://www.latex-tutorial.com/tutorials/

2

https://www.latex-tutorial.com/tutorials/
https://en.wikipedia.org/wiki/LaTeX
https://en.wikipedia.org/wiki/TeX
https://www.latex-tutorial.com/tutorials/


Ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 1.

Çàäà÷à 2.

Çàäà÷à 3.

Çàäà÷à 4.

Çàäà÷à 5.

3


