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ìàêñèìóì òî÷êè 1 1 1 1 1 5

Çàäà÷à 1.

Ðàäî ìíîãî îáè÷à äà ñòðîè êóëè îò êóá÷åòà. Òîé ðàçïîëàãà ñúñ ñèíè è æúëòè êóá÷åòà ñ âèñî÷èíà
1 ñì è ÷åðâåíè êóá÷åòà, êîèòî ñà äâîéíî ïî-âèñîêè. Ïî êîëêî íà÷èíà ìîæå Ðàäî äà ïîñòðîè êóëà
ñ âèñî÷èíà n ñì?

Çàäà÷à 2.

Ðåáðàòà íà äúðâî ñà îöâåòåíè â ÷åðíî è áÿëî. Ïîçâîëåí å ñëåäíèÿò õîä:

Èçáèðàìå âðúõ v íà äúðâîòî; âñè÷êè ðåáðà ñ êðàé v ñìåíÿò öâåòà ñè îò ÷åðíî â áÿëî è îò áÿëî
â ÷åðíî.

Äà ñå äîêàæå, ÷å çà âñÿêî äúðâî å âÿðíî, ÷å îò åäíî îöâåòÿâàíå ìîæåì äà ïîëó÷èì âñÿêî äðóãî
îöâåòÿâàíå ÷ðåç ïîñëåäîâàòåëíîñò îò õîäîâå.

Çàäà÷à 3.

Ñðÿçâàù âðúõ â ãðàô íàðè÷àìå âðúõ, ÷èåòî ïðåìàõâàíå îò ãðàôà óâåëè÷àâà áðîÿ íà ñâúðçàíèòå
ìó êîìïîíåíòè.

Äà ñå äîêàæå, ÷å âúâ âñåêè ãðàô ñ ïîíå 2 âúðõà èìà ïîíå 2 âúðõà, êîèòî íå ñà ñðÿçâàùè.

Çàäà÷à 4.

Íåêà G = (V,E) å íåîðèåíòèðàí ñâúðçàí 5-ðåãóëÿðåí ãðàô ñúñ 100 âúðõà. Çàïî÷âàìå îöâåòÿâàíå
íà âúðõîâåòå íà ãðàôà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: ïúðâî îöâåòÿâàìå 15 ïðîèçâîëíè âúðõà íà ãðàôà, à ñëåä
òîâà îöâåòÿâàìå âñè÷êè íåîöâåòåíè âúðõîâå íà ãðàôà, êîèòî èìàò ïîíå 3 îöâåòåíè ñúñåäà, äîêàòî
èìà òàêèâà. Äà ñå äîêàæå, ÷å â ãðàôà ùå îñòàíàò íåîöâåòåíè âúðõîâå.

Çàäà÷à 5.

Äà ñå äîêàæå, ÷å àêî áóëåâàòà ôóíêöèÿ f(x1, x2, ..., xn) çàâèñè îò ïîíå äâå ïðîìåíëèâè è f ∈
S ∩M , òî ìíîæåñòâîòî {0, f} å ïúëíî.

Ñðîê çà ïðåäàâàíå: Ïðåäàéòå äîìàøíîòî íà àñèñòåíòà íà âàøàòà ãðóïà äî 19 ÿíóàðè 2023 ã.!

Âàðèàíòè çà îïèñàíèå íà ðåøåíèÿòà:

(1) Ðúêîïèñíî íàïèñàíè ðåøåíèÿòà. Ïðåäàéòå ãè ïî íà÷èí, îáñúäåí ñ àñèñòåíòà íà ãðóïàòà!

(2) Ôàéëîâå âúâ ôîðìàò *.tex è *.pdf, èçãîòâåíè ïî ñòàíäàðòà LATEX. Ïðàòåòå ìåéë íà àñèñòåíòà
ñ ïðèëîæåíèòå ôàéëîâå. Íà ñëåäâàùàòà ñòðàíèöà èìà êðàòêè èíñòðóêöèè çà LATEX.
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Êàê äà ïîëçâàìå LATEX?

LATEX å åçèê çà àâòîìàòèçèðàíå íà èçäàòåëñêàòà äåéíîñò. Êàòî ñðåäà çà òèïîãðàôñêà äåéíîñò,
åçèêúò å äîñòúïåí çà ðàçëè÷íè îïåðàöèîííè ñèñòåìè è å ñ îòâîðåí ëèöåíç (open source). Òîé å
ñúçäàäåí îò Ëåñëè Ëàìïîðä (Leslie Lamport), àìåðèêàíñêè ó÷åí, ïî-èçâåñòåí ñ ðàáîòèòå ñè ïî
òåîðèÿ íà ðàçïðåäåëåíèòå êîìïþòúðíè ñèñòåìè, çà êîèòî ïîëó÷àâà Òþðèíãîâà ïðåìèÿ ïðåç 2013
ã.

LATEX å ìàêðî-ðàçøèðåíèå íà TEX, åçèê çà îïèñàíèå íà òèïîãðàôñêàòà äåéíîñò, ñúçäàäåí îêî-
ëî 1978 ã. îò Äîíàëä Êíóò (Donald Knuth), àìåðèêàíñêè ó÷åí, ïî-èçâåñòåí ñ ìíîãîòîìíèêà ñè
½Èçêóñòâîòî íà ïðîãðàìèðàíåòî�. Êíóò å ñ÷èòàí çà áàùà íà òåîðèÿòà çà àíàëèç íà àëãîðèòìè,
ïîëó÷àâà Òþðèíãîâà ïðåìèÿ ïðåç 1974 ã.

Ïúðâè ñòúïêè:

Çàïî÷íåòå ñ ó÷åáíèêà https://www.latex-tutorial.com/tutorials/

Òîé ñúäúðæà èíñòðóêöèè çà èíñòàëèðàíå íà ñèñòåìàòà è âúâåæäà â ñúçäàâàíåòî íà ïðîñòè
äîêóìåíòè, ïîëçâàíåòî íà ìàòåìàòè÷åñêè ôîðìóëè è ãðàôèêà.

Îáðàçåö:

Çà äà íàïèøåòå ðåøåíèÿòà ñè, ïîëçâàéòå ñîðñà íà òîçè äîêóìåíò (ôàéëà ñ ðàçøèðåíèå .tex),
ïóáëèêóâàí â Ìóäúë.

Èçòðèéòå âòîðàòà ñòðàíèöà, ñúäúðæàùà òåçè èíñòðóêöèè, à âàøèòå ðåøåíèÿ îïèøåòå íà ïîñëåä-
íàòà ñòðàíèöà.

Ìîæåòå äà ðèñóâàòå ãðàôèêè ñ äðóãà ïðîãðàìà è äà ãè âìúêâàòå âúâ âàøèÿ äîêóìåíò ñ êîìàíäà
\includegraphics.

Äðóãà âúçìîæíîñò å äà ðèñóâàòå â ñàìèÿ LaTeX, ñ ïîëçâàíå íà ïàêåòà TikZ.

Ïîñëå êîìïèëèðàéòå äî ôîðìàò *.pdf.

Ïîëåçíè âðúçêè:

https://en.wikipedia.org/wiki/LaTeX

https://en.wikipedia.org/wiki/TeX

https://www.latex-tutorial.com/tutorials/

https://tikz.dev/

https://texample.net/tikz/examples/
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