
Ñåìåñòðèàëíî êîíòðîëíî ïî Äèñêðåòíè ñòðóêòóðè, 03.12.2023ã.

Èìå: ____________________________, ÔÍ:_________, Ãðóïà:___

Çàäà÷à 1 2 3 4 5 Îáùî

ïîëó÷åíè òî÷êè

ìàêñèìóì òî÷êè 6 6 6 6 6 30

Çàäà÷à 1. Íåêà R å ðåëàöèÿ íàä ìíîæåñòâîòî N× N+, òàêàâà ÷å:

(a, b)R(c, d) ⇐⇒ a ≤ c ∧ b | d

Äîêàæåòå, ÷å R å ÷àñòè÷íà íàðåäáà è íàìåðåòå íàé-ìàëêèÿ åëåìåíò, àêî òàêúâ ñúùåñòâóâà.

Çàäà÷à 2. Äåôèíèðàìå f : R+ × R+ → R+ ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

f(a, b) = c ←→ c > 0 ∧ c å ðåøåíèå íà ax− b

x
= 0

Ïîêàæåòå, ÷å f å êîðåêòíî äåôèíèðàíà è íå å èíåêöèÿ. Èçáðîèìî ëè å ìíîæåñòâîòî:{
(2023, b)|f(2023, b) ∈ Z+

}
?

Óïúòâàíå: Ïîñòðîéòå áèåêöèÿ êúì ïîçíàòî èçáðîèìî èëè íåèçáðîèìî ìíîæåñòâî.

Çàäà÷à 3. Ñëåä ïîðåäíèòå îæåñòî÷åíè èçáîðè â Ëàïëàíäèÿ 6 ïàðòèè - ÁÐÅÃ, ÁÄÏÏ, Ðåíåñàíñ,

ÑÏÄ, ÏÑÁ è ÍÒÈ óñïåëè äà ïðåñêî÷àò áàðèåðàòà çà âëèçàíå â Íàðîäíîòî ñúáðàíèå, êàòî çàâîþ-

âàëè ñúîòâåòíî 69, 64, 37, 36, 23 è 11 ìàíäàòà. Ïîðàäè âèñîêîòî íàïðåæåíèå ìåæäó óïðàâëÿâàùè

è îïîçèöèÿ ïî ñëó÷àé íàáëèæàâàùàòà Êîëåäà, ñå íàëîæèëî äåïóòàòñêèòå ìåñòà äà áúäàò ñïåöè-

ôè÷íî ðàçïðåäåëåíè. Ïëåíàðíàòà çàëà â ïàðëàìåíòà ñå ñúñòîè îò 2 ÷àñòè - Èçòî÷íà è Çàïàäíà,

âñÿêà îò êîèòî èìà ïî 200 ìåñòà. Óïðàâëÿâàùèòå äåïóòàòè îò ÁÐÅÃ, ÁÄÏÏ è ÑÏÄ òðÿáâà äà

áúäàò íàñòàíåíè â åäíàòà ÷àñò, à äåïóòàòèòå îò Ðåíåñàíñ, ÏÑÁ è ÍÒÈ - â äðóãàòà. Âñÿêà ñåäàëêà

â çàëàòà ñè èìà èëè íàäïèñ ñ èìåòî íà ïàðòèÿòà, çà êîÿòî å ïðåäíàçíà÷åíà, èëè å îáîçíà÷åíà

êàòî ïðàçíà. Êîëêî ñà âñè÷êè âúçìîæíîñòè çà íàäïèñâàíå íà ìåñòàòà â Íàðîäíîòî ñúáðàíèå,

àêî ñå çíàå, ÷å çà âñÿêà ïàðëàìåíòàðíà ãðóïà ñà íàäïèñàíè òî÷íî òîëêîâà ìåñòà, êîëêîòî å è

÷èñëåíîñòòà �è?

Çàäà÷à 4. Äîêàæåòå, ÷å çà âñÿêî ðàçïîëîæåíèå íà 5 òî÷êè ïî ïîâúðõíîñòòà íà ñôåðà èìà 4 îò

òÿõ, êîèòî ëåæàò íà åäíà çàòâîðåíà ïîëóñôåðà.

Çàäà÷à 5. Âñÿêà êëåòêà íà òàáëèöà 3 × 3 (ñ ôèêñèðàíà îðèåíòàöèÿ) ñå îöâåòÿâà èëè â ñèíüî,

èëè â ÷åðâåíî. Ïî êîëêî íà÷èíà ìîæå äà ñòàíå òîâà îöâåòÿâàíå, òàêà ÷å äà íÿìà ÷åðâåíà îáëàñò

ñ ðàçìåð 2× 2?

Óïúòâàíå: Ïðèëîæåòå ïðèíöèïà çà âêëþ÷âàíå è èçêëþ÷âàíå.
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Ïðèìåðíè ðåøåíèÿ:

Çàäà÷à 1.

Çàäà÷à 2.

Çàäà÷à 3.

Çàäà÷à 4.

Çàäà÷à 5.
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